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 هوالعلیم 

از   فعالیت رسمی    1391بهمن ماه    23با لطف خداوند منان آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی 

خود را شروع نمود هرچند که از سالهای قبل فعالیت های متفاوتی را در زمینه انرژی هیدروژن و  

اساتید و دانشجویان داشته است. فعالیت های صورت گرفته در راستای  پیل سوختی با مشارکت  

بوده و   بر گسترش مرزهای دانش در زمینه پیل های سوختی دمای پایین و اجزای ان  تمرکز 

همزمان در زمینه آموزش انرژی با تمرکز بر پژوهش و آگاهی بخشی عمومی فعالیت های گسترده  

در طول سالیان به جامعه ارائه شده است. با توجه به ضرورت ایجاد فضای هم اندیشی و   ای داشته است که برخی از موارد ان

اشتراک اندیشه به ویژه میان دانشجویان فارغ التحصیل از آزمایشگاه و اساتید و محققان، هر ساله جلسه ای برگزار می شد که 

یافته ارائه  بر  تمرکز  گذشته  سال  ع  از  با  جدید  ساختاری  در  علمی  علمی"  نوانهای  که    " نشست  نشست  "گردید  اولین 

ماه   یکشنبه بیستم بهمندر روز   ”در بهینه سازی الکتروکاتالیست تحقیقاتی پیل سوختی    آزمایشگاه  تخصصی  

شد و امسال با مشارکت معاونت های پژوهشی و در سالن اجتماعات دانشکده علوم پایه برگزار    1۷الی    1۴از ساعت    1398

روز   اجتماعی دانشگاه و انجمن علمی دانشجویی اموزش علوم با تمرکز بر آموزش انرژی هیدروژن و پیل سوختی درفرهنگی و  

شنبه   ماه    23پنج  سازی    1399بهمن  بهینه  بر  تاکید  با  اول  نشست  در  شده  ارائه  مقالات  شد.  برگزار  مجازی  صورت  به 

 الکتروکاتالیست شامل موارد زیر بود: 

و نقش آنها به عنوان    یرو  دی بر فلزات دوپ شده در اکس  یمرور"(، فرخنده  دهیفر)  "یسوخت  یها   لیدر پ  یونی  عاتیکاربرد ما"

 روش "(،  ی دری ح  سایپر)    "ست یالکتروکاتال  ییکارا  ش یاز مواد مزومتخلخل در افزا  استفاده"(،  یهانیک  معصومه)    " ستیالکتروکاتال 

به  لین یدر راستا ستی الکتروکاتال یساز نهیبه"(،  یمعصومه قلخان دکتر) "ست یالکتروکاتال تیفعال   یابیارز ییای می الکتروش یها

 ( یرزائیمعبداله  رسول  دکتر)  " نییپا ی دما  یسوخت ی ها ل یدر پ نه یعملکرد به

شایسته است از همکاری اساتید، دانشجویان و فارغ التحصیلان محقق در زمینه فناوری پیل سوختی، معاونت فرهنگی و اجتماعی  

دانشگاه و به ویژه انجمن علمی دانشجویی آموزش علوم و دبیر آن اقای سعید عقبایی در برگزاری نشست تحقیقاتی امسال تشکر 

الات، کلیپ های اموزشی توسط دانشجویان فعال در انجمن علمی دانشجویی آموزش علوم  نمایم. در نشست امسال علاوه بر مق 

تهیه گردید که می تواند شروعی خوب در زمینه آگاهی بخشی عمومی در این فناوری باشد. همچنین از زحمات آقای مهدی  

تداوم فعالیت های  ند منان بتوانیم در کمربیگی در طراحی پوستر نشست امسال تشکر می کنم و امید آن دارم که با لطف خداو

اثربخشی موثری را با همکاری اساتید ، محققان و دانشجویان در زمینه فناوری هیدروژن و پیل سوختی در کشور انجام شده  

 عزیزمان داشته باشیم.  

 

 دکتر رسول عبداله میرزایی

 مدیر آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  

 ی  دانشگاه تربیت دبیر شهید رجای

ra.mirzaei@sru.ac.ir; fcrl.srttu@gmail.com 
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 برنامه زمان بندی دومین نشست آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی :

 آموزش انرژی هیدروژن و پیل سوختی 

 1399بهمن ماه    23
 

 زمان  ارائه کننده  عنوان برنامه  

 14:40-14:30  تلاوت قران و پخش سرود ملی 

 14:40 – 1۵:2۵: یانرژنشست اول : آموزش 

پخش کلیپ: آموزش انرژی ) مفاهیم انرژی تجدید پذیر و  

 تجدید ناپذیر( 

-   عقبایی  سعید -اسماعیلی  فاطمه  -دامغانیان   سهیل

 مقیسه حسین
14:40-14:۵0   

آموزش پیل سوختی در مسیر آسایش و رفاه انسان با تاکید  

 بر آگاهی بخشی عمومی و گسترش مرزهای دانش 

 

  1۵:0۵-14:۵0 رسول عبداله میرزائی 

برای مفهوم گرما   STEMطراحی محتوای آموزشی بر اساس 

 و راه های انتقال گرما در پایه هفتم متوسطه 

 

 1۵:1۵-1۵:0۵ یکتا پاکیزه دل 

 در گذر زمان  یسوخت لیپ ی توسعه فناور

 

 1۵:2۵-1۵:1۵ محمود سلمان پور 

 1۵:2۵ – 1۶:00: یسوخت  لیو پ دروژن یه یبه زبان ساده در فناور  میمفاه  انینشست دوم : ب

 1۵:30-1۵:2۵ عقبایی   زهرا - عقبایی  سعید انرژی(  انرژی )انواع  آموزش :  کلیپ پخش

  ی بررس ی برا یچرخه ا یولتامتر   کیتکن یتوانمند

 ییای میالکتروش  یواکنش ها سم یمکان

 

 1۵:4۵-1۵:30 دکتر معصومه قلخانی 

به کمک   ییما یالکتروش ون یاس دیاکس   ندیفرا یمطالعه 

روبش متفاوت  و    یدر سرعت ها یچرخه ا  ی تست ولتامتر

 ییما یامپدانس الکتروش

 

 1۶:00-1۵:4۵ دکتر ابوالفتح عشقی
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 برنامه زمان بندی دومین نشست آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی :

 آموزش انرژی هیدروژن و پیل سوختی 

 1399بهمن ماه    23
 

 1۶:00  – 1۶:30: یسوخت  لیپ یو فناور دروژنیه یدر انرژ  نده یآ ری نشست سوم: مس 

 

 زمان  ارائه کننده  عنوان برنامه  

   1۶:0۵-1۶:00 عقبایی  سعید - دامغانیان  سهیل  -اسماعیلی   فاطمه  آینده  سوی به  هیدروژن   انرژی حرکت پخش کلیپ: مسیر

 فاضلاب  هیتصف یبرا یا  نهی: گزیکروبیم یسوخت لیپ

 

   1۶:20-1۶:0۵ دکتر الهه هاشمی 

مولد قدرت   ستمیبعنوان س  یسوخت یها ل یعملکرد پ

 درون سوز  یآن با موتورها  ی  سهیخودرو و مقا

 

 1۶:30-1۶:20 مهندس القار عبدالهی 

 1۶:30 – 1۶:۵0:  یسوخت لیو پ دروژنیه ی دانش در فناور ی نشست چهارم: مرزها

 

 

شده بر    بیو کبالت ترس کلی ن یی مایمطالعه خواص الکتروش

  طی گلوکز در مح شیواکنش اکسا یبرا یکربن  هیپا یرو

 یخنث

 

  1۶:40-1۶:30 فائزه کوهی مقدم 

  یبر رو ژنیواکنش کاهش اکس  ییایمیمطالعه الکتروش

 ی خنث طیدر مح MnOx/MnCo2O4 ست یالکتروکاتال

 
 

 1۶:۵0-1۶:40 فاطمه شاهمرادی 
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 برنامه زمان بندی دومین نشست آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی :

 آموزش انرژی هیدروژن و پیل سوختی 

 1399بهمن ماه    23
 

 1۶:۵0  – 1۷:20انسان:   شیدر خدمت رفاه و اسا یسوخت لیو پ دروژن یه ینشست پنجم: فناور

 زمان  ارائه کننده  عنوان برنامه  

             در هیدروژن و سوختی پیل پخش کلیپ: تاریخچه

 نقل  و حمل
   1۷:00-1۶:۵0 فاطمه اسماعیلی 

 انسان  یدر خدمت سلامت یسوخت لیپ ی فناور

 

 1۷:10-1۷:00 مائده نجفی زاده 

از نگاه   یامروز  ی زندگ ر یدر مس  یسوخت لیو پ دروژن یه

 آمار 

 

 1۷:20-1۷:10 فاطمه اسماعیلی 

 1۷:20  – 1۷:30اختتامیه: 
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 مشخصات تهیه کنندگان کلیپ های آموزشی 
 تدوین صداگذاری  مترجم  عنوان فیلم کوتاه  ردیف 

1 
 آموزش انرژی: 

 مفاهیم انرژی تجدید پذیر و تجدید ناپذیر  

 سهیل دامغانیان  

 فاطمه اسماعیلی

 سعید عقبایی    

 حسین مقیسه 

 سهیل دامغانیان 

 سهیل دامغانیان 

 فاطمه اسماعیلی   

 سعید عقبایی  

 سعید عقبایی زهرا عقبایی  سعید عقبایی آموزش انرژی: انواع انرژی 2

 مسیر حرکت انرژی هیدروژن به سوی آینده  3
 فاطمه اسماعیلی  

 سهیل دامغانیان 
 سهیل دامغانیان  

 سعید عقبایی

 دامغانیان سهیل  

 فاطمه اسماعیلی   فاطمه اسماعیلی   فاطمه اسماعیلی   تاریخچه پیل سوختی و هیدروژن در حمل و نقل  4
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The second fuel cell research laboratory meeting with a focus 
on fuel cell and hydrogen energy education 

Fuel cell Research Laboratory - Faculty of Science 
Shahid Rajaee Teacher Training University 

Tehran - IRAN 
11 February 2021  

Topic Presenter 

Fuel cell education in the path of human 
well-being with emphasis on public 

awareness and frontiers of knowledge 
Dr Rasol Abdullah Mirzaie 

 

Designing educational content based on 
STEM for heat and transfer of energy 

grade thconcepts at 7 
Yekta Pakizehdel 

 

Development of fuel cell technology over 
time 

Mahmood Salmanpour Zarei                                                                           

 

 

Cyclic voltammetry capability for 
investigation of the mechanism of the 

electrochemical reactions 
Dr Masoumeh Ghalkhani 

 

Study of electrochemical oxidation 
reaction process by cyclic voltammetry at 

different scanning rates and 
electrochemical impedance spectroscopy 

(EIS) 

Dr Abolfath Eshghi 

 

Microbial fuel cells: An option for 
wastewater treatment 

Dr Elaheh Hashemi 

 



     

7 

 

 

The second fuel cell research laboratory meeting with a focus 
on fuel cell and hydrogen energy education 

Fuel cell Research Laboratory - Faculty of Science 
Shahid Rajaee Teacher Training University 

Tehran - IRAN 
11 February 2021  

Topic Presenter 

Function of fuel cells as a vehicle power 
train system and its comparison with 

internal combustion engines 
Elghar Abdollahi 

 

Electrochemical study of electrodeposited 
Nickel-Cobalt on modified carbon 

substrate for glucose oxidation reaction in 
neutral condition 

Faezeh Kouhi Moghaddam 

 

Electrochemical study of oxygen 
 4O2/ MnCo xreduction reaction on MnO

electrocatalyst in neutral medium 
Fatemeh Shahmoradi 

 

Fuel cell technology for human health Maedeh Najafizadeh 

 

Hydrogen and fuel cell in the course of 
modern life from a statistical point of view 

Fateme Esmaeili 
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خلاصه مقالات ارائه شده در دومین 

نشست آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  

با تمرکز بر آموزش انرژی هیدروژن و  

 پیل سوختی 
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 نشست اول :  

 ی آموزش انرژ
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   ی سوخت لیپ ی قاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص ن یدوم

 ی سوخت ل یو پ  دروژنی ه ی با تمرکز بر آموزش انرژ

 ه یعلوم پا  دانشکده -یی درجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1399بهمن ماه    23

 

 

و گسترش    یعموم یبخش یبر آگاه دیو رفاه انسان با تاک شیآسا ریدر مس یسوخت  لیآموزش پ

 دانش  یمرزها
 رسول عبداله میرزایی

 کیزیف  یمدکتری شی

 آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  -گروه شیمی    –  هیدانشکده علوم پا  -یی  رجا  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

تاکید بر شیوه های نوین آموزش علوم و به ویژه رویکرد تلفیقی علوم، فنآوری، مهندسی و ریاضیات می تواند  

در زمینه فناوری پیل سوختی، منجر  منجر به اموزش اثربخش در زمینه انرژی شده و علاوه بر توجه به دانش  

به پرورش مهارت تفکر انتقادی، حل مساله و خلاقیت در فراگیران شود. کاربست این رویکرد تلفیقی در فضای  

ایجاد علاقه و فراهم کردن حس کنجکاوی در فراگیران، منجر به یادگیری معنی دار شده و مهارت های تفکر  

روزمره پرورش می دهد. حاصل توجه به این موضوع  می تواند تاثیر خود را    را در فراگیران در تعامل با زندگی

در زمینه گسترش مرزهای دانش توسط تحقیق و پژوهش در زمینه فناوری هیدروژن و پیل سوختی توسط 

محققین مربوطه نشان داده و به صورت اثربخش در آگاهی بخشی عمومی در کاربست این فناوری و آموزش  

ب  به منظور آشنایی و شناخت مفاهیم مرتبط با فناوری هیدروژن  5شود. توجه به کاوشگری و روش  انرزی ظاهر  

و پیل سوختی با کاربست روش علمی در کنار مهندسی می تواند زمینه ای خوب در مسیر تجاری سازی فناوری  

رفاه و  آسایش  مسیر  در  آن  از  استفاده  مزایای  از  بتوان  تا  شده  جامعه  در  سوختی  در    پیل  برد.  بهره  انسان 

آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی ضمن تاکید بر کاربرد این رویکرد در آموزش دانشجویان در راستای گسترش  

  STEMمرزهای دانش در فناوری پیل های سوختی دمای پایین، در زمینه کیفیت بخشی کاربرد رویکرد تلفیقی  

 اهی بخشی عمومی پژوهش انجام می گیرد.   در آموزش انرژی هیدروژن و پیل سوختی در راستای آگ

 

   آموزش انرژی، پیل سوختی، رفاه و آسایش، مهارت های تفکر واژگان کلیدی: 
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   ی سوخت لیپ ی قاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص ن یدوم

 ی سوخت ل یو پ  دروژنی ه ی با تمرکز بر آموزش انرژ

 ه یعلوم پا  دانشکده -یی درجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1399بهمن ماه    23

 

 

برای مفهوم گرما و راه های انتقال گرما در پایه هفتم   STEMطراحی محتوای آموزشی بر اساس 

 متوسطه 
 یکتا پاکیزه دل 

 اموزش شیمی  –ارشد    یکارشناس

 آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  -گروه شیمی    –  هیدانشکده علوم پا  -یی  رجا  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

  یی از سال اول ابتدا  یمنظور علوم تجرب  نی. به هممیکند تا درك بهتری از جهان داشته باش   یعلوم به ما کمک م 

  ند یکردن دانش آموزان در فرا  ر یبرای درگ  یشود. از طرف  یم  سیتدر  ییآموزش ابتدا  یمطابق با برنامه درس 

  ن یگردند . ا  یمتنوع م  ز ین  سیتدر  ایموضوع، روشه  رییشوند. با تغ  یاستفاده م  ی روش های متنوع  ری، یادگی

  ن ی نو  ی به عنوان ابزار   STEMو    ب   5و  کاوشگرانه     ی قی و تلف  ن ینو  ی از روش ها  راستفادهیتاث  یپژوهش به بررس 

مذکور    ی با استفاده از روش ها  ی آموزش   ی محتوا  کیپردازد. لذا    ی آموزش مبحث گرما و دما م  یبخش  تیفی درک

آزمون و    شیطرح پ  یاست و دارا   یکاربرد   قاتی از نوع تحق  ق یتحق  نی.  اشد   هیته   ی و و بر اساس کتاب درس 

ش آموزان  و نگرش به علم دان  یعلم  ی ند یفرآ  یمهارت هاو    یلیتحص  شرفتهای پیپس آزمون است. آزمون  

  ق یگرما از طر  م یمفاه  یر یادگیرسد    ی ها نشان داد به نظر م  یها و بررس   ی ابیارز  جینتامورد استفاده قرار گرفت.  

دارد ودانش    میمفاه  یر یادگی  در  یشتریب  اریبس  ریمتداول تاث  یکاوشگرانه نسبت به روش ها  یآموزش   یروش ها

نه تنها    یآموزش   یمحتوا  س ینشان داد تدر  جیتجربه کرده اند و نتا  ی شتریب  تیفیبا ک را    یریادگ ی  ند یآموزان فرآ

دانش آموزان    یو نگرش علم  یعلم  یند یفرا  یمهارت ها  شرفتیموثر بوده است بلکه در پ  یلیتحص  شرفتیدر پ

 مثبت داشته است .  ر یتاث زین

   STEMاموزش علوم، گرما، انتقال انرژی، رویکرد تلفیقی واژگان کلیدی: 
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 در گذر زمان یسوخت  لی پ یتوسعه فناور 
   یمحمود سلمان پور زارع

 کیزیف  یمشی  –ارشد    یکارشناسدانشجوی  

 آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  -گروه شیمی    –  هیدانشکده علوم پا  -یی  رجا  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

از    یناش   ی طیمح  ستیمنابع و مشکلات ز   ن یا  تیمحدود  ،یلیفس  ریدناپذ یرشد روز افزون استفاده از منابع تجد 

است.در    دهیگرد  ندهیآ  ی انرژ   نیبه عنوان منابع تام  ریدپذ ینو و تجد   یها  یآنها سبب مطرح شدن انرژ  یریبکارگ

  ی از انرژ   ی که دارد سهم قابل توجه  ی خاص  یها  ی ژگی با توجه به و  دروژنیشود که ه  ی م  ین یب  شیپ  ان یم  نیا

  ی ها  یو فناور دروژنیرا متعلق به ه یکند تا آنجا که صاحب نظران عصر آت  نیرا تام  یآت  ینسل ها  ازیمورد ن 

  ته یسیبه الکتر  ژنیبا اکس  ییایمیواکنش ش   ی ط  دروژنی که در آن ه  ی سوخت  لیپ  یفناور   .دانند   یمربوط به آن م

و   ستیز ط یبا مح یسازگار د،یراندمان بالا،دامنه گسترده تول  ر؛ینظ ییایشود، به سبب مزا یم  لیو حرارت تبد 

توجه به    با   .شود  ی محسوب م  نده ی در آ  ی کیالکتر  یانرژ   د یتول  ی ها  نه ی گز  نیاز بهتر  ی کی  ی صوت  یعدم آلودگ 

  راتیتاث  ن یآن و همچن  ی رنظام یو غ  ی گسترده نظام  ی و کاربردها  ی فناور  ن یبودن ا  یرشته ا   نیو ب   یدگیچیپ

  ی نگاه   یفناور  نیتوسعه ا  ،یبزرگ و اساس   عیحمل و نقل و صنا  ست،یز  ط یمح  ،یمختلف آن بر اقتصاد انرژ 

  خچه، یتارت و  زمان اس   طول در    ی سوخت  ل یپ  ی مقاله ارائه توسعه فناور  ن یاز ا  هدف  .کند یم  جاب ینگر را ا  ندهیآ

مورد  و توسعه آن در گذر زمان    ی سلول سوخت  کی  یی ایمیالکتروش   ی ها و واکنش ها  ی ژگیو   ،یاساس   م یمفاه

 بحث و گفتگو قرار می گیرد.  

 یفناور  خچه،توسعه ی،تاریسوخت ی ها لیپواژگان کلیدی: 
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 :  دوم نشست 

 یبه زبان ساده در فناور می مفاه انیب

 ی سوخت لی و پ دروژنیه
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 های الکتروشیمیایی ای برای بررسی مکانیسم واکنش توانمندی تکنیک ولتامتری چرخه 
 معصومه قلخانی 

 دکتری شیمی تجزیه
 ghalkhani@sru.ac.ir 

 گروه شیمی    –  هیدانشکده علوم پا  -یی  رجا  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

شود که با کمک آن  های الکتروشیمیای محسوب میهای بسیار توانمند سیستم ای از تکنیک ولتامتری چرخه 

ای  دهند، پرداخت. ولتامتری چرخه می هایی که در سطح الکترود کار رخ  توان به مطالعه کیفی و کمی واکنش می 

ای پتانسیل الکترود  گیری پتانسیوداینامیک الکتروشیمیایی است. در یک آزمایش ولتامتری چرخهیک نوع اندازه 

باشد که در  شود. برای این کار نیاز به یک سیستم سه الکترودی می کار به صورت خطی با زمان تغییر داده می 

کترود کار نسبت به الکترود مرجع و جریان عبوری از مدار بین الکترود کار و الکترود  آن پتانسیل اعمالی به ال

در یک چرخه ولتامتری، جهت روبش پتانسیل الکترود کار در یک پتانسیل مشخص    .شودگیری می مقابل اندازه 

ای لتامتری چرخه شود. با رسم جریان عبوری از سیستم در مقابل پتانسیل اعمالی به الکترود کار منحنی ومی 

های انتقال  های ردوکس، ویژگی توان مکانیسم واکنش آید. با استفاده از این تکنیک به راحتی می به دست می 

های تکنیک  محلول را بررسی نمود. از توانمندی - جرم در محلول و سرعت انتقال الکترون در حد فاصل الکترود

می ولتامتری چرخه  پذیری ای  برگشت  تعیین  به  کننده    توان  کنترل  مکانیسم  نوع  تعیین  الکترودی،  واکنش 

اندازه  الکترودی )نفوذی یا جذب سطحی(،  نفوذ  واکنش  الکترودی، تعیین ضریب  ثابت سرعت واکنش  گیری 

توان تعیین نمود که آیا واکنش الکتروشیمیای در  گونه الکتروفعال در محلول واکنش اشاره نمود. همچنین می

باشد.  گیرد و اینکه کدام مرحله تعیین کننده سرعت کل واکنش می مجزا صورت می  یک مرحله یا چند مرحله

های الکتروشیمیای مورد استفاده قرار  هایش، در اکثر سیستم ای، با توجه به توانمندی تکنیک ولتامتری چرخه 

گیرید.  رار می انتخابی برای بررسی یک سیستم ناشناخته الکتروشیمیای مد نظر ق  گرفته و اغلب اولین تکنیک 

های الکتروشیمیای رایج  درکار حاضر به معرفی جامع این تکنیک و کاربردهای متعدد آن برای بررسی واکنش 

 های الکتروشیمیای پرداخته می شود. در سیستم 
 

 گیری کیفی ای، مکانیسم الکتروشیمیایی، اندازه ولتامتری چرخه واژگان کلیدی: 
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  یدر سرعت ها یچرخه ا یبه کمک تست ولتامتر ییمایالکتروش   ونیاس دیاکس  ندیفرا  یمطالعه 

 یی مایروبش متفاوت  و امپدانس الکتروش 
 ابوالفتح عشقی 

 دکتری شیمی فیزیک

 آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  -گروه شیمی    –  هیدانشکده علوم پا  -یی  رجا  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

  ل یمتانول ،اتانول ، گلوکز و .. در بخش آند پ  دروژن،یه  یسوخت ها  ییایمیالکتروش   ونیاس   د یاکس  یواکش ها

  ت یمورد نظر از اهم  ستیکاتال  یواکنش صورت گرفته بر رو   اتییجز  یالکترون  و بررس   نیدر جهت تام  یسوخت

 برخوردار هست .   یفراوان

روبش متفاوت است. بر اساس معادله    ی در سرعت ها یچرخه ا   ی مهم انجام تست ولتامتر  ی ها  ی از بررس   یکی

بر حسب جذر سرعت اسکن ، معادله    ونیاس   د یاکس  کیپ   انیك از رسم نمودار جر  یدر صورت   کیرندلس سو

تحت کنترل   ته صورت گرف ونیاس  د یگرفت واکنش اکس جه ی نت توانیباشد م یخط  ونیرگرس  ی خط حاصل دارا

 .نفوذ )انتقال جرم( است دهیپد 

𝐼𝑓 = 2.99 × 105 𝑛 (∝ 𝑛)
1
2 𝐷

1
2 υ

1
2 𝐴 𝐶𝐸𝑡𝑂𝐻                                                                                                                     

  ست یکویبا توجه به نمودار نا  ر، یپذ   بیتخر  ر یو غ  ی قو ار یتست بس  ک یبه عنوان    ییایمیامپدانس الکتروش   زیآنال

  ده یکه واکنش تحت کنترل پد   ی ، در صورت   Z- Viewمدار معادل به کمک نرم افزار    نییمده و تع بدست آ

باشد. وجود عنصر  واربرگ در    ی مورد انتظار م  Wمشاهده عنصر امپدانس واربرگ     عتای انتقال جرم باشد، طب

 گردد.    یدرجه مشخص م   45 بایتقر ی  ه ی با زاو یبصورت خط  ستیکوینمودار نا

  -ییایمیامپدانس الکتروش   -یچرخه ا   یولتامتر   -  ییایمیالکتروش   ونیداس اکسی  –  ی سوخت  ل یپواژگان کلیدی:  

 انتقال جرم 
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 : سوم نشست 

و   دروژنیه یدر انرژ  ندهیآ ریمس

 یسوخت لیپ یفناور
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 فاضلاب هیتصف یبرا  یا نهی : گزیکروبیسوخت م لیپ
 الهه هاشمی

 دکتری شیمی آلی 

 گروه شیمی  –  هیدانشکده علوم پا  -یی  رجا  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

منبع    ک یبه    یابیدست  یبشر بوده و تلاش برا   یدر زندگ  یاساس   لیهمواره از مسا  ی انسان به منابع انرژ  ازین

  ش یحاصل از احتراق و افزا  ندهی. انتشار مواد آلاشودیبشر محسوب م   ی شگ یهم  یاز آرزوها  ی انرژ  ی تمام نشدن

  ی دما  شیمواجه ساخته است که افزا  ی روز افزون  یط ی مح  ست یز   رات ییدر جو، جهان را با تغ  دکربنیاکسی د

  نیاز جمله ا  یالمللنیمنازعات ب  د یتشد   تیو در نها  اهایبالا آمدن سطح آب در  ، یی و هوا  آب   راتییتغ  ن،یزم

که   یانه ی عنوان گز  به   تواند ی مانند فاضلاب ها م  یعاتیضا  افت یو باز ه یتصف  ن،ی. بنابراشوند ی محسوب م   امدهایپ

ا آن  ص  نیدر  به  هدف  م   ورتدو  اعمال  زمان  پ  گردند،ی هم  شود.    ستمیس   ک ی  ی کروبیم  ی سوخت  ل یمطرح 

راکتور    ن یباشد. در ا  یم   ته یسیالکتر   د یفاضلاب همزمان با تول  هی در تصف  ن ینو  یبوده و روش   ییایمیوالکتروش یب

  ته یسیترها به الک  سمیکروارگان یم  ی کیمتابول  تیفعال  ق یفاضلاب از طر  ی ه در مواد آلشد   ره یذخ  ییایمیانرژی ش 

 شود.  ی م لیتبد 

  پیل سوختی میکروبی، تصفیه فاضلاب، رفاه و آسایشواژگان کلیدی: 
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 یآن با موتورها  ی  سهیمولد قدرت خودرو و مقا  ستمیبعنوان س یسوخت یها   لیعملکرد پ

 درون سوز 
 القار عبدالهی 

 کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک 

 آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  -گروه شیمی    –  هیدانشکده علوم پا  -یی  رجا  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

هوا در کلان شهر    ی آلودگ  ان یم  ن یاست. در ا  ی طیمح  ست یز  ی ها  ی بشر، آلودگ  ی از مشکلات اصل  ی کیامروزه  

  ی  نده یآلا ی مربوط به گازها یاستانداردها ف یباشد. امروزه با تعر  یم  شرفتهیپ یچالش کشورها ن یتر یها اصل

 تیماه  لیشده است، اما بدل  یریجلوگ  ستیز  ط یبه مح  ندهیآلا  یاز ورود گازها  یادیتا حد ز  ه، ینقل  لیوسا

  رانه یسخت گ  یشوند. استانداردها  ی و هوا م   ط یها لاجرم، وارد مح  نده یاز آلا  یخودروها، بخش  ی سوخت مصرف

مختلف    یها  ی در دسته بند   EU6تا    EU4شده است که از    فیکشور ها تعر  گریژاپن و د  ن،یچ  کا،یدر اروپا، آمر

پاك   یمنابع انرژ  ریاز سا  ،ی لیفس یوجود دارند. محققان در تلاش هستند تا ضمن حفاظت از منابع سوخت ها 

نوظهور دورگه    ی خودروها  ان یم  ن یقدرت استفاده کنند. در ا  یبعنوان سوخت مولدها  دروژن یه  ی مانند گازها

  ی دهد که برا  ی خودروها نشان م  نیا  ی چاه تا چرخ برا  ی چرخه    ی به خود اختصاص داده اما بررس   یخوب  گاهیجا

رو،    نیشود. از هم  ی استفاده م  یل یفس  یبرق از سوخت ها  یها  روگاهی خودروها، در ن  نیا  ازیمورد ن  برق  نیتام

در حال    یرا در کشورها  ی ا  ژهیو  گاهیباشند، جا  یم  یسوخت   یها  لیکه مجهز به پ  ییبا مولد قدرت هاخودروها  

  ی خودروها  ی مولد قدرت برا  بعنوان   یسوخت  ی ها  لی پ  یارائه، به بررس   ن یتوسعه به خود اختصاص داده اند. در ا

 پرداخته شده است. نده،یآ

 آلودگی زیست محیطی پیل سوختی، موتور درون سوز،  واژگان کلیدی: 
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 :  چهارم نشست 

و   دروژنیه یدانش در فناور یمرزها 

 ی سوخت لیپ
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  شیواکنش اکسا یبرا یکربن هیپا  یشده بر رو ب ی و کبالت ترس کلین ییای م یمطالعه خواص الکتروش

 ی خنث طیگلوکز در مح 
 مقدم    یفائزه کوه

 کیزیف  یمشی  –ارشد    یکارشناس

 آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  -گروه شیمی    –  هیدانشکده علوم پا  -یی  رجا  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

پ الکتر  ی گلوکز   ی سوخت  ی ها  ل یدر توسعه  تول  یک یهدف بازده  گلوکز است.    ش یاز اکسا  ته یسیالکتر  د یبالا و 

  انیجر  ی تواند چگال  یاست و م  ی سوخت  ی ها  ل یمسئله مهم در توسعه پ  ک یمناسب    ستیانتخاب الکتروکاتال

انتخاب بسترمناسب    نی قرار دهد. همچن  ر یرا تحت تأث  ون یداس یواکنش اکس  ه یداده و ولتاژ اول  ش یرا افزا  کیپ

مهم    اریوکاهش بس  شی اکسا  ند یفرآ  یثبات در ط  شی بر فلزات واسطه، به منظور افزا  یمبتن   ی ها  ستیکاتال  یبرا

  ست یستفاده از الکتروکاتالو با ا  ی خنث   تیگلوکز در الکترول   شیپژوهش واکنش اکسا  نیمنظور در ا  نیاست. به هم

ن  یمبتن  یها ش   کلیبر  اصلاح  کبالت  کربن   دهو  بستر  بررس   یبا  برا   یمتخلخل    نه یبه  ط یشرا  افتنی  یشد. 

  ب یجهت ترس   یاعمال  یمناسب، غلظت و تعداد روبش ها   ی انتخاب بستر کربن  ریمانند تاث   یمختلف  یپارامترها

  ش یها در اکسا  ستیکاتال  یی ایمیخواص الکتروش   یقرار گرفت. بررس   ی و کبالت مورد بررس   کل ین  ییایمیالکترو ش 

تو ها  سط گلوکز  ا  ی ولتامتر  یروش  خط  ی ولتامتر  ، یچرخه  روبش  ط  لیپتانس  ی به  امپدانس    ی سنج  فیو 

ها با استفاده از اطلاعات روش    ست یکاتال  ییایمیو ش   ی کیزیف  ات یانجام شد. در ادامه خصوص  ییایمیالکتروش 

 .  د یگرد  یبررس  ی روبش ی الکترون کروسکوپیم

کلیدی:   الکترول   شیاکسا  ، یگلوکز  یسوخت   لیپواژگان    کل، ین  ،ییایمیالکتروش   ب یترس   ،یخنث  تیگلوکز، 

 کبالت، کربن مزومتخلخل 
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در      MnOx/MnCo2O4ستیالکتروکاتال یبر رو  ژنیواکنش کاهش اکس ییایمی مطالعه الکتروش

 ی خنث طیمح 
 ی فاطمه شاهمراد

 کیزیف  یمشی  –ارشد    یکارشناس

 آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  -گروه شیمی    –  هیدانشکده علوم پا  -یی  رجا  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

این واکنش از این جهت مورد توجه    .باشد های شناخته شده و مهم مییکی از واکنش واکنش کاهش اکسیژن

الکتروشیمیایی است که به  های سوختی است. سل سوختی یک وسیله  که فرآیند حیاتی در مورد سل  قرار دارد 

می تبدیل  الکتریکی  انرژی  به  را  شده  تأمین  شیمیایی  انرژی  مستقیم  فعالیت    .کند طور  پژوهش،  این  در 

برای واکنش کاهش اکسیژن در محیط خنثی مورد بررسی قرار      O2MnCo/xMnO 4الکتروکاتالیستی کاتالیست

یافتن الکترود   عنوان یک کاتالیست برایه ب  O2MnCo/xMnO 4طور کلی هدف پروژه سنتز نانو ذرات  به   گرفت.

تر در کاتد  با جریان بیشتر و شارپ  بهبود عملکرد واکنش کاهش اکسیژن در محیط خنثیبهینه به منظور  

مچنین اثر کاتالیزوری  علت افزایش جریان، سطح فعال بیشتر الکترود اصلاح شده و هباشد.  های سوختی میسل

های ولتاگرام، شیفت پتانسیل  باشد. اثر کاتالیزوری به این علت سبب افزایش جریان شده است که در نمودارمی

کند و هر چه اضافه ولتاژ کمتر  هم مشاهده شده است. یعنی نانوذرات کاتالیست، اضافه ولتاژ واکنش را کم می

به    و مورفولوژی کاتالیست  ساختاری  ویژگی باشد، واکنش مطلوب تر و هدر رو انرژی سل سوختی کمتر است.  

 ولتامتریمورد بررسی قرار گرفته است.    ( XRD)پراش پرتو ایکس  و    ( SEM)  میکروسکوپ الکترونی روبشی   وسیله 

 منظور به (EISالکتروشیمیایی ) امپدانس طیف سنجی( و  LSVل )(، ولتامتری روبش خطی پتانسیCVای ) چرخه

 برده شد.   به کار کاتالیست الکتروکاتالیستی فعالیت بررسی
 

های سوختی، اکسید منگنز، کامپوزیت  کاهش اکسیژن، محیط خنثی، پیللکتروکاتالیست،  اواژگان کلیدی:  

  اکسید کبالت-اکسید منگنز

 

 

 

 

 



     

22 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 : پنجمنشست 

در   یسوخت لیو پ دروژنی ه یفناور 

 انسان  شیخدمت رفاه و اسا
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 انسان  یدر خدمت سلامت  یسوخت  لیپ  یفناور
 زاده    یمائده نجف

 کیزیف  یمشی  –ارشد    یکارشناسدانشجوی  

 آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  -گروه شیمی    –  هیدانشکده علوم پا  -یی  رجا  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

انرژی الکتریکی  پیل سوختی یک سیستم الکتروشیمیایی است که انرژی شیمیایی سوخت  را به طور مستقیم به  

در خدمت سلامت انسان از دو    یسوخت  لیتبدیل میکند. این مولد انرژی دارای بازده بالایی است.  کاربرد پ

  ط یحفظ سلامت مح  ی   نبه ازج  ی سوخت  ل یو سلامت بشر. پ  ی زندگ  ط یاست : سلامت مح  ی جنبه قابل بررس 

،کاهش    یصنعت   یهوا درشهر ها  ی آلّودگفاضلاب ، کاهش    ه یتصف   ل یاز قب  ی مختلف  ی ها  نه یبشر در زم  یزندگ

. انسان در طول عمر  ردیگ  ی مورد استفاده قرار م  یل یبرق بدون استفاده ازسوخت فس  د یو تول   یجهان  شیگرما

که    باشد یبدن  م  یها  ستم یبهبود عملکرد س   اینقص عملکرد و  ص یتشخ  یمختلف برا  یروش ها  ازمند یخود ن

که    شود یاستفاده م  یومیت یل  ی ها  یدستگاه ها از انواع باتر  نی. دراشودیم نییتع  یپزشک   یبه کمک دستگاه ها

ازگذشت زمان مشخص ن  ن یگزیجا  ی ستیز  یسوخت   ی ها  لی. پ  باشد یشارژ مجدد م   ایو    ضی تعو  ازبه یپس  

  ی توان به دستگاه ها   یم   انیم  نیبه شارژ  هستند که در ا  ازیبدون ن  یولانها باعمرط  یباطر   یبه جا  یمناسب

  یضربان سازها کاشت حلزون گوش و پمپ ها  لی( از قب یعملکرد  یکمک  یقابل کاشت )دستگاه ها  یپزشک

شود که به صورت    ی از گلوکز به عنوان سوخت عمدتا استفاده م  یست یز  یسوخت  یها  ل یاشاره نمود. در پ  یی دارو

 شود.   یم  افت یدربدن انسان  یعیطب

 قابل کاشت یسوخت لی، پ ی گلوکز، سلامت ، یستیز یسوخت  لیپواژگان کلیدی: 
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 از نگاه آمار  یامروز  یزندگ ریدر مس یسوخت  لی و پ  دروژنیه
 یلیفاطمه اسماع

 شیمی    –دانشجوی کارشناسی  

 آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  -گروه شیمی    –  هیدانشکده علوم پا  -یی  رجا  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

  از یاز ن  % 2و پاك است . امروزه    داریپا  ی به انرژ  یابیدست  ی راه ها برا  ن یکننده تر  دواریاز ام  ی کیو برق    دروژن یه

  ن یتام  ی لیفس  یاز آن از سوخت ها  ی ادیز  اریشود که مقدار بس  ی م  نیتام  دروژنی ه  قیاز طر  یبه انرژ   یجهان

  دروژن یه  د یتول  یبرا   یحال حاضر راه اقتصاد   درشود .    ی م  نیآب تام  ز یالکترول  قی آن از طر  % 2شود و تنها     یم

  لوگرم یهر ک  یدلار به ازا   1با کمتر از    انهیمقدار : منطقه خاورم  نیاست  ) کمتر  یعی در اکثر نقاط جهان ، گاز طب

برق مورد    د یو تول  خانگی  – حمل و نقل    ی تواند در بخش ها  ی امروز م   ی ایدر دن  ی سوخت  ل یو پ  دروژن یه  ( . 

متحده    الاتیسبک است . ا  یبه خودرو ها  معطوف   شتر یبخش حمل و نقل توجه ها ب  در   .   ردیاستفاده قرار گ

اروپا    هی( ، اتحاد   4/1دهد ؛ پس از آن ژاپن ) حدود    یم  ل یثبت شده را تشک  یها  FCEVاز    ی میحدود ن  کایآمر

،   2019از آن است که تا سال  یها حاک گزارش  ( قرار دارند .%8در درجه اول آلمان و فرانسه ( و کره )  11%) 

گزارش ها    2018مورد اتوبوس ها تا سال    در   وجود داشته است .جهان  در سطح    یسوخت   لیپ  فتراك ی ل  25000

  ی ها  ل . پیدستگاه  55  کا یآمرو     دستگاه  50پا  ارو،  دستگاه    400از    ش ی( ب  نیشتری) ب  ن یقرار است : چ  ن یاز ا

تا سال    2012داشته اند ) از سال    یرینصب شده رشد چشمگ   تیاز نظر ظرف  ریاخ  ی سال ها  ی ثابت ط  یسوخت

اهداف    ی دروژنیه  ی ها  روگاهیو توسعه ن   جاد یا  ی از کشور ها برا  یکم   اریبس  تعداد .    (   ی برابر  4رشد حدودا    2018

 اشاره نمود .  یتوان به ژاپن و کره جنوب  ی م نیب نینموده اند که از ا ان یب یحیصر

هیدروژن، پیل سوختی، انرژی پاك و پایدار، الکترولیز آب، حمل و نقل، وسایل حمل و نقل  واژگان کلیدی:  

 الکتریکی

 

 

 

 

 


