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 هوالعلیم 

از   فعالیت رسمی    1391بهمن ماه    23با لطف خداوند منان آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی 

خود را شروع نمود هرچند که از سالهای قبل فعالیت های متفاوتی را در زمینه انرژی هیدروژن و  

پیل سوختی با مشارکت اساتید و دانشجویان داشته است. فعالیت های صورت گرفته در راستای  

ب بوده و  تمرکز  ر گسترش مرزهای دانش در زمینه پیل های سوختی دمای پایین و اجزای ان 

همزمان در زمینه آموزش انرژی با تمرکز بر پژوهش و آگاهی بخشی عمومی فعالیت های گسترده  

اندیشی و   ای داشته است که برخی از موارد ان در طول سالیان به جامعه ارائه شده است. با توجه به ضرورت ایجاد فضای هم

اشتراک اندیشه به ویژه میان دانشجویان فارغ التحصیل از آزمایشگاه و اساتید و محققان، هر ساله جلسه ای برگزار می شد که 

سال   یافته   1398از  ارائه  بر  عنوان   تمرکز  با  جدید  ساختاری  در  علمی  علمی"  های  که    "نشست  نشست  "گردید  اولین 

ماه   یکشنبه بیستم بهمندر روز   ”در بهینه سازی الکتروکاتالیست تحقیقاتی پیل سوختی    آزمایشگاه  تخصصی  

   ی نشست تخصص   نیدوم  "  1399در سال  شد و  در سالن اجتماعات دانشکده علوم پایه برگزار    1۷الی    1۴از ساعت    1398

و    بیست  پنج شنبهدر روز   " ی سوخت   لیو پ  دروژنیه  یبا تمرکز بر آموزش انرژ   ی سوخت  لیپ  ی قات یتحق  شگاهیآزما

امسال با مشارکت معاونت های پژوهشی  در بستر الکترونیکی برگزار شد.    1۷:30الی    1۴:30از ساعت    1399ماه    بهمن  سوم  

  ی قات یتحق  شگاهیآزما   ی نشست تخصص  ن یومس"  و فرهنگی و اجتماعی دانشگاه و انجمن علمی دانشجویی اموزش علوم

تمرکز   ی سوخت  لیپ انرژی    با  آموزش  الکتروشیمی بر  ماه    23شنبه  روز    در  "و  ولادت   1400بهمن  با                                مصادف 

 به صورت مجازی برگزار شد.  د تقی )ع( امام محم

شایسته است از همکاری اساتید، دانشجویان و فارغ التحصیلان محقق در زمینه فناوری پیل سوختی، معاونت فرهنگی و اجتماعی  

در برگزاری نشست تحقیقاتی امسال تشکر  دانشجویان فعال در آن  دانشگاه و به ویژه انجمن علمی دانشجویی آموزش علوم و  

، کلیپ های اموزشی توسط دانشجویان فعال در انجمن علمی دانشجویی آموزش علوم  نمایم. در نشست امسال علاوه بر مقالات 

باشد. همچنین از زحمات آقای مهدی  اموزش انرژی تاثیرگذار  تهیه گردید که می تواند در زمینه آگاهی بخشی عمومی در  

نم و امید آن دارم که با لطف امسال تشکر می ک و آقای سعید عقبایی در برگزاری نشست  کمربیگی در طراحی پوستر نشست  

اثربخشی موثری را با همکاری اساتید ، محققان و دانشجویان در زمینه تداوم فعالیت های انجام شده  خداوند منان بتوانیم در  

 فناوری هیدروژن و پیل سوختی در کشور عزیزمان داشته باشیم.  

 

 دکتر رسول عبداله میرزایی

 مدیر آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  

   رجائیدانشگاه تربیت دبیر شهید  

ra.mirzaei@sru.ac.ir; fcrl.srttu@gmail.com 
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 نشست آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی: سومین برنامه زمان بندی 

 لکتروشیمی  اانرژی و  آموزش  

 1400بهمن ماه    23
 

 زمان  ارائه کننده  عنوان برنامه  

 14:35-14:30 تلاوت قران و پخش سرود ملی 

 ی میآموزش اثربخش الکتروش

 

   14:50-14:35 رسول عبداله میرزائی دکتر  

 ی فلز  یبا چارچوب آل  ییساختارها  یبررس

 

 15:10-14:50 دکتر اعظم انارکی فیروز

 ی انرژ  ت یریمستند مد

 

 15:30-15:10 ی فراهان  ن یمحمد ام 

  یها ست یالکتروکاتال  یفعال ساز ی موثر برا  یراهکارها

 ژن یکاهش اکس  ندیفرا  تیتقو یبر کربن برا یمبتن

 

 15:50-15:30 دکتر معصومه قلخانی 

 16:00-15:50   یی ای و حمل و نقل در ی سوخت لیپکلیپ آموزشی: 

 ها شگاهیدر آزما ISO17025اصول استقرار   

 

 16:20-16:00 دکتر الهه هاشمی

 

 ی سوخت ل یپ ی الفباکلیپ آموزشی: 
 

  16:20-16:30 
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 نشست آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی: سومین برنامه زمان بندی 

 لکتروشیمی  اانرژی و  آموزش  

 1400بهمن ماه    23
 

 زمان  ارائه کننده  عنوان برنامه  

 ی فلز  یآل ستی: الکتروکاتالنوفنلیپارا آم   یو پل  کلین

 ژن یواکنش کاهش اکس  ی برا

 

  16:45-16:30 رویا مطلوبی 

 16:55-16:45   پرواز سبز کلیپ آموزشی: 

 در گذر زمان  یسوخت  لیپ  ی توسعه فناور

 

   17:07-16:55 زارعی   محمود سلمان پور

 17:12-17:07   فرصت   ای  دی: تهددروژنیگاز هکلیپ آموزشی: 

 ؛ فرصت ها و چالش ها   یسوخت  لیو پ  دروژنیه

 

 17:25-17:12 فاطمه اسماعیلی 

 17:25  – 17:30اختتامیه: 

 

 مشخصات تهیه کنندگان کلیپ های آموزشی 
 تدوین صداگذاری  مترجم  فیلم کوتاه عنوان   ردیف 

 ی فراهان  نیمحمد ام ی معمار   شیاین یرمضان  نیحس  ریام یی ا یو حمل و نقل در یسوخت  لیپ 1

 ی فراهان  نیمحمد ام ان یدامغان  لیسه یرمضان  نیحس  ریام ی سوخت  لیپ  یالفبا 2

 ی فراهان  نیمحمد ام  یرمضان  نیحس  ریام   پرواز سبز 3

 یرمضان  نیحس  ریام   فرصت  ا ی د یتهد : دروژنیگاز ه 4
  -  سهیمق  نیحس

 یلیفاطمه اسماع
 ی فراهان  نیمحمد ام
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The third fuel cell research laboratory meeting with a focus on 
electrochemistry and energy education 

Fuel cell Research Laboratory - Faculty of Science 
Shahid Rajaee Teacher Training University 

Tehran - IRAN 
12 February 2022  

Topic Presenter 

Effective electrochemistry education Dr Rasol Abdullah Mirzaie 

 

Study of metal organic frameworks Dr Azam Anaraki Firooz 

 

Effective strategies for activating carbon-
based electrocatalysts for boosting 

oxygen reduction process 
Dr Masoumeh Ghalkhani 

 

ISO17025 in laboratory Dr Elaheh Hashemi 

 

Development of fuel cell technology over 
time 

Mahmood Salmanpour Zarei                                                                           
 

 

Nickel and poly para-aminophenol: 
Organometallic electrocatalyst for oxygen 

reduction reaction 
Roya Matloobi 
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The third fuel cell research laboratory meeting with a focus on 
electrochemistry and energy education 

Fuel cell Research Laboratory - Faculty of Science 
Shahid Rajaee Teacher Training University 

Tehran - IRAN 
12 February 2022  

Topic Presenter 

Hydrogen and fuel cell; Opportunities and 
Challenges 

Fateme Esmaeili 

 

Energy Management Documentary 
Mohammad Amin 

Faraahaani 
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  سومینخلاصه مقالات ارائه شده در  

نشست آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  

با تمرکز بر آموزش انرژی و  

 الکتروشیمی
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  ل یپ یقاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص سومین

 الکتروشیمی و   یبا تمرکز بر آموزش انرژ  یسوخت

 ه یعلوم پا دانشکده -ی  ئدرجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1400بهمن ماه    23

 

 

 ی می الکتروشآموزش اثربخش 
 رسول عبداله میرزایی

 کیزیف  یمدکتری شی

 آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  -گروه شیمی    –  هیدانشکده علوم پا  -  رجائی  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

واکنش دهنده است که    یگونه ها  نیبر انتقال الکترون ب  یاست که مبتن  یمیاز دانش ش   یبخش  یمیالکتروش 

  یمیبرخوردار است. آموزش الکتروش   یادیز  تیان از اهم  یکننده ها  رهیو ذخ  یامروزه در مباحث مرتبط با انرژ

. توجه به آموزش  ابد ی  یم   سترش گ  ی لیتکم  لات یمورد توجه قرار گرفته و در تحص  رستانیدب  یمیدر برنامه ش 

  ش یمرتبط با آسا  ی ها  ی به فناور   ل یمناسب در جهت ن  ط یاتواند در فراهم آوردن شر  ی م  ی میاثربخش الکتروش 

کند که مهارت    ی م  دایپ   ی مرتبط با آن معن  ی پرورش تفکر و مهارت ها  ان یم  نیباشد. در ا  رگذاریو رفاه انسان تاث

  نینو ی ها ی فنآور  د یو تول ی نوآور ی را برا نه یموجود زم یدر دانسته ها  ینگرتواند با باز ی م ی تفکر انتقاد یها

مورد    یلیتکم  لاتیو تحص  یدر دوره کارشناس   یمیتواند در آموزش الکتروش   یمهارت ها م  نی. اد یفراهم نما

در آموزش    ر یبر محور بودن فراگ  یمبتن  ی تعامل  ی ریادگی  ی مناسب برا  ط یتوجه قرار گرفته و با فراهم کردن شرا

 .  ردیگ ی قرار م ی مورد بررس  شتر یموضوع ب نیآنها را پرورش داد. در مقاله حاضر ا

   آموزش انرژی، پیل سوختی، رفاه و آسایش، مهارت های تفکر واژگان کلیدی: 
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  ل یپ یقاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص سومین

 الکتروشیمی و   یبا تمرکز بر آموزش انرژ  یسوخت

 ه یعلوم پا دانشکده -ی  ئدرجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1400بهمن ماه    23

 

 

 ی فلز یبا چارچوب آل  ییساختارها یبررس
 اعظم انارکی فیروز 

 معدنی   یمدکتری شی

 آزمایشگاه تحقیقاتی پیل سوختی  -گروه شیمی    –  هیدانشکده علوم پا  -  رجائی  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

از دانشرمندان  را به   یادیخواص منحصرر به فردشران توجه ز  لی( به دلMOF)  یآل-یفلز  یهاچارچوب راًیاخ

را به   یفلز  یهاونیاند که  شرده  لیتشرک  یچند دندانه آل گاند یل  کیو    یفلز  ونی کیاند. آنها از  خود جلب کرده

 یبا اندازه و شرکل متفاوت م یگاندهایاز ل  دهبا اسرتفا  ن،ی. بنابراکنند یمتصرل م گریکد یبه    یتربزرگ  یهاهیآرا

و   رینظ  یب  یخواص جذب سرحح  لیکرد که بدل  د یمتفاوت تول  یبا اندازه حفره متفاوت و شرکلها  یباتیتوان ترک

 نیارا به خود اختصرراص داده اسررت.   یادیز  یکاربردها  ،یزوریو خواص کاتال  ونیمسرراحت سررحلا باب، تبادل  

 یها را براMOFسررراخترارشررران،   یرآلیو غ  یآل  یاجزا  یعاده براالخارق  یریرپذ ییهمراه با درجه تغ  ها،یژگیو

مراننرد  ییگرازهرا  یسرررازرهیبره عنوان عرامرل ذخ  ژهیبره و  دهرد،یپرا  مورد توجره قرار م  یبرالقوه در انرژ  یکراربردهرا

و در   یمختلف جرداسررراز  یازهرایررفع ن  یبراب بره عنوان جراذب هرا برا  تیرو متران، و بره علرت  رف  دروژنیره

  ندهیبه طور فزا  یپزشرک سرتیز  یربرداریو تصرو  زوریناز ، کاتال  هیب یدر غشراها، دسرتگاه ها  گرید  یکاربردها

حوزه داشررته اسررت. که از جمله  نیا  شرررفتیدر پ  یروش سررنتز نقش مهم  توسررعه  کند.  یم دایپ تیاهم  یا

 ،ییایمیشر  کیمکان  ،ییایمیالکتروشر  و،یکروویتوان به روش ما  یم  باتیترک نیا  یمختلف برا  یسرنتز  یروشرها

توان به طور دلخواه مانند آجر لگو کنار   یها را مMOF  ن،یبنابرا  و سرنتز با توان باب اشراره کرد.  کیاولتراسرون

 بهتر عمل کنند. یاز هر کلاس مواد شناخته شده قبل یریکه از نظر انعحاف پذ  یهم قرار داد به طور
 

  الکتروکاتالیست، آلی فلزی، انرژی، کاراییواژگان کلیدی: 
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  ل یپ یقاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص سومین

 الکتروشیمی و   یبا تمرکز بر آموزش انرژ  یسوخت

 ه یعلوم پا دانشکده -ی  ئدرجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1400بهمن ماه    23

 

 

کاهش  ندیفرا  تی تقو  یبر کربن برا یمبتن یها  ستیالکتروکاتال  یفعال ساز یموثر برا  یراهکارها

 ژن یاکس
 ی معصومه قلخان

 دکتری شیمی تجزیه

 یی ایمیالکتروش  یحسگرها   شگاهیآزما  -  یمشی  گروه  –  هیدانشکده علوم پا  -  رجائی  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

اکس کاهش  فناورORR)   ژنیواکنش  در  تبد   د یتولی (  برا  یانرژ  لیو  مصرف    لین   یپا   کاهش  هدف  به 

  نیاست. اگرچه فلز پلات   افته ی  یاژه یو   گاهیجا  ی گلخانه ا   ی از انتشار گازها  ی ریو جلوگ  ج یرا  ی لیفس  یهاسوخت

(Pt الکتروکاتال عنوان  به  حاضر  حال  در  برا  ستی(    شود، ی م  تفادهاس   ORR  ک ینت یس   عی تسر  ی کارامد 

.  کنند ی محدود م  ی تجار اس یفلز ارزشمند را در مق  نی باب، کاربرد ا  متیو ق  ابیمنابع کم  ر ینظ  ییهات یمحدود

  یسازها  ش یو پ  می قابل تنظ  ییایمیش /یکیزیخواص ف  ل یبر کربن به دل  یمبتن   یهاست یراستا، الکتروکاتال  ن یدر ا

اند. با  مورد استفاده قرار گرفته   ریاخ  ی در سال ها  ORR  ز یلالکتروکاتا  ی مقرون به صرفه، به طور گسترده برا

  ستیدو نقش متفاوت را در توسعه الکتروکاتال  توانند ی م  ی کربن  باتیترک  ،ییایمیو ش   یکیزیتوجه به خواص ف 

  ب یترک  نکهیا  ایکرد    هی ته  ی کربن  ب یمناسب را از ترک  ستیتوان کاتال  ی. هم مند ینما  فای ا  ORR  یمناسب برا

  بات ی. بزم به ذکر است که اغلب ترکردیهدف مد نظر قرار گ  ستیالکتروکاتال  هیته  ی مناسب برا  ی تربس  ی کربن

کاتال   ی برا  ی کربن نقش  در  مناسب  پ  ازین  ستیعملکرد  فعالسازپرداخت   شیبه  مراحل  و  دارند.    ی ها  موثر 

  یهاوش اند. اکثر رشده  اده بر کربن توسعه د  یمبتن  یها ست یالکتروکاتال  ی برا  یمتنوع  یسازنه یبه  یهای استراتژ

تمرکز دارند.    ی کربن  بیفعال ترک   تیساختار منافذ و سا  یبر رو   ییایمیالکتروش   ییبهبود کارا  ی برا  یسازنه یبه

  تروژن، ی ن  رینظ  یفلز   ریبا عناصر غ  یکربن  باتیدوپ ترک   ، ییایمیش   ، یکیزیف  یفعال ساز  یدر کار حاضر روشها

به کمک الگو، مورد بحث قرار خواهند    ی فعال ساز  ا ی  ی فعال ساز  د خو  ، یچند عنصر  ب یترک  ایفسفر و بور،  

 .شوند ی انها شرح داده م بیو معا  ایروشها و مزا ن یا یگرفت و نحوه اجرا

 ی فعالساز ،ی نانوساختار کربن ست، یالکتروکاتال ژن،ی اکس یایاح: واژگان کلیدی
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  ل یپ یقاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص سومین

 الکتروشیمی و   یبا تمرکز بر آموزش انرژ  یسوخت

 ه یعلوم پا دانشکده -ی  ئدرجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1400بهمن ماه    23

 

 

 ها شگاه یدر آزما ISO17025اصول استقرار  
 الهه هاشمی

 دکتری شیمی آلی 

 یسوخت  لیپ  یقاتیتحق  شگاهیآزما  -  یمشی  گروه  –  هیدانشکده علوم پا  -  رجائی  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

ISO 17025استاندارد که  استاندارد است نیتدو  ی الملل نیسازمان ب ک یIEC/ISO   استاندارد بین المللی   کی

شماره   راهنمای  جایگزین  استاندارد  این.  است  شده  تدوین  ها  که برای بکارگیری در آزمایشگاه  باشد   یکیفیت م

25  EC/ISO   45001  ییو استاندارد اروپاEN    آزمون    یشگاههایاست که آزما  ی لزاماتا  ه ی شده است و شامل کل

فن نظر  ن  ت یصلاح  ی از  و  نتا  ز ی داشته  فراهم کردن  به  م  ی فن  جیقادر  اباشد   یمعتبر  در  کل  نی.    ن یا  ات یارائه 

 . ردگی  یقرار م یاستاندارد بحور خلاصه مورد بررس 

 استاندارد  ،ایزو ،آزمایشگاه: واژگان کلیدی
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  ل یپ یقاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص سومین

 الکتروشیمی و   یبا تمرکز بر آموزش انرژ  یسوخت

 ه یعلوم پا دانشکده -ی  ئدرجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1400بهمن ماه    23

 

 

 ژنی واکنش کاهش اکسبرای  ی فلز یآل ستیالکتروکاتال:  نوفنلیپاراآم یو پل کلین
 رویا مطلوبی 

 ک  یزیف  یمیارشد رشته ش  یکارشناس

 یسوخت  لیپ  یقاتیتحق  شگاهیآزما  -  یمشی  گروه  –  هیدانشکده علوم پا  -  رجائی  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

در کاتد   ژنیاسرت . سررعت واکنش کاهش اکسر  یکیالکتر  یانرژ  د یتول  یپا  برا  یها سرتمیاز سر  یسروخت لیپ

از پژوهش به  ید یجد   نهیزم  یفلز  یآل یها  سرتیدارد. کاتال  یسروخت لیپ  ییدر کارا  یمهم  ریتاث  یسروخت لیپ

  سرتیالکتروکاتال  قیتحق نیا  رهسرتند . د نییپا  یدما  یسروخت لیپ  یها سرتمیسر  ییو کارا  متیمنظور کاهش ق

 سراختار .معرفی می شرود  ید یاسر ط یدر مح  ژنیواکنش کاهش اکسر  یبرا کلیبا ن  نوفنولیپارا آم یپل  یفلز  یآل

در کنار کربن در بیه که حضرور ماده سرنتز شرده    اسرت کلین  یحاو  نوفنولیمزوپور از پاراآم  یمریپل  بیترک

به عنوان   تواند یکه مواکنش الکترود کاتد، موقعیت مناسررربی را برای واکنش کاهش اکسررریژن مهیا می کند  

 شود. یمعرف نییپا یدما یسوخت لیجهت پ نیبا پلات سهیباب در مقا  ییو کارا نییپا  متیبا ق  یستیلکتروکاتالا

   یفلز  ی آل ست یالکتروکاتال ،  ژن یواکنش کاهش اکس ،یسوخت  لیپ: واژگان کلیدی
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  ل یپ یقاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص سومین

 الکتروشیمی و   یبا تمرکز بر آموزش انرژ  یسوخت

 ه یعلوم پا دانشکده -ی  ئدرجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1400بهمن ماه    23

 

 

 در گذر زمان یسوخت  لی پ یتوسعه فناور 
   یمحمود سلمان پور زارع

 ک یزیف  یمی ارشد رشته ش  یکارشناس  یدانشجو 

 یسوخت  لیپ  یقاتیتحق  شگاهیآزما  -  یمشی  گروه  –  هیدانشکده علوم پا  -  رجائی  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

از  یناشر  یحیمح سرتیمنابع و مشرکلات ز  نیا  تیمحدود  ،یلیفسر ریدناپذ یرشرد روز افزون اسرتفاده از منابع تجد 

  دهیرگرد  نردهیآ  یانرژ نیبره عنوان منرابع ترام ریدپرذ یرنو و تجرد   یهرا یآنهرا سررربرب محرح شررردن انرژ یریبکرارگ

 یکه دارد سرهم قابل توجه یخاصر  یها  یژگیبا توجه به و  دروژنیشرود که ه  یم  ینیب شیپ  انیم نیاسرت.در ا

و   دروژنیرا متعلق به ه  یکند تا آنجا که صرراحب نظران عصررر آت نیرا تام  یآت  ینسررل ها  ازیمورد ن  یاز انرژ

 ژنیبا اکس ییایمیواکنش ش   یط  دروژنیکه در آن ه  یسوخت  لیپ  یفناور دانند.  یمربوط به آن م  یها  یفناور

با  یسرازگار  د،یباب،دامنه گسرترده تول  بازده  ر؛ینظ  ییایشرود، به سربب مزا  یم لیو حرارت تبد   تهیسریبه الکتر

 یمحسرروب م  ندهیدر آ  یکیالکتر  یانرژ  د یتول  یها  نهیگز نیاز بهتر یکی  یصرروت  یو عدم آلودگ  سررتیز  ط یمح

آن و   یرنظامیو غ  یگسررترده نظام  یو کاربردها  یفناور نیبودن ا  یرشررته ا  نیو ب  یدگیچیتوجه به پ با  شررود.

 نیتوسرعه ا ،یبزرگ و اسراسر  عیحمل و نقل و صرنا  سرت،یز  ط یمح  ،یمختلف آن بر اقتصراد انرژ  راتیتاث  نیهمچن

در طول زمان   یسرروخت  لیپ  یمقاله ارائه توسررعه فناور نیاز ا هدف  .کند یم جابینگر را ا  ندهیآ ینگاه  یفناور

 کی  ییایمیالکتروشر  یها و واکنش ها  یژگیو ،یاسراسر  میمفاه  خچه،یشرده اسرت، تار  یمقاله سرع نیا  در اسرت.

 ارائه گردد. یاساس  یا وهیو توسعه آن در گذر زمان به ش  یسلول سوخت

 یفناور  خچه،توسعه ی،تاریسوخت ی ها لیپ: واژگان کلیدی
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  ل یپ یقاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص سومین

 الکتروشیمی و   یبا تمرکز بر آموزش انرژ  یسوخت

 ه یعلوم پا دانشکده -ی  ئدرجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1400بهمن ماه    23

 

 

 ؛ فرصت ها و چالش ها  یسوخت  لی و پ  دروژنیه
 یلیفاطمه اسماع

 شیمی   یکارشناس  یدانشجو 

 یسوخت  لیپ  یقاتیتحق  شگاهیآزما  -  یمشی  گروه  –  هیدانشکده علوم پا  -  رجائی  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

تامین انرژی مورد نیاز زندگی اش بوده اسر    بدد از   ،ترین چالش های بشرر   در طول تاریخ یکی از بزرگ

به توجه کشرور های متی    ،انقلاب های صرعدیی در دنیا   اسریداده باریار زیاد از معابو سروا  های یاری ی 

اسریداده از انرژی های اا    تددید اییر ایزایش یای   اکرر کشرورها تلاش کرده اند تا اصیدراد اود را بر اایه 

اایدار هماروسرازی کععد   در این میاه هیدر ژه   ای   ایشرری معطتق بر اهداف   ،صرعایو سرتزتر   کک کربن تر 

کارآمدترین   سرازگارترین معابو اسر   وتور از انرژی   اصیدراد بر اایه سروا   ،سروایی یکی از ک یدی ترین  

های یاررری ی    ر د  گاررریرده   جفانی  یعا ری هیدر ژه   ای  سررروایی به زندگی ر زمره با یرصررر  ها   

ر ش   ،ودم آلودگی  ،ه اواهد بود   از جم ه یرصررر  ها  می تواه به تددید اییریچالش های باررراری همرا

         اشررراره نمود   چرالش هرای ایش ر  در بتش هرای متی دی برا   تتردیر    ، برازدههرای میعو  تولیرد هیردر ژه

 ار می گیرد در این مقاله این موضو  ها بیشیر مورد بررسی صریعی          می تواند باشد    ،چوه اصیدادی

 هیدروژن، اقتصاد، انرژی، پیشرفت پایدار: واژگان کلیدی
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  ل یپ یقاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص سومین

 الکتروشیمی و   یبا تمرکز بر آموزش انرژ  یسوخت

 ه یعلوم پا دانشکده -ی  ئدرجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1400بهمن ماه    23

 

 

 ی انرژ  تی ریمستند مد
 ی فراهان  نیمحمد ام

 شیمی   یکارشناس  یدانشجو 

 یسوخت  لیپ  یقاتیتحق  شگاهیآزما  -  یمشی  گروه  –  هیدانشکده علوم پا  -  رجائی  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

برابر هدر ری  انرژی   ماریعد مدیری  انرژی با مووری  کار آیریعی سردی بر ر شرع ری   ایداد آگاهی در  

از  یکی  اسراتید، دانشردویاه   گدی و با  این ماریعد به   در اسریداده ی ل   از آه در ودرر ضاضرر دارد همنعین

تا بیواند متاطب را با نووه ی مدیری   ارداایه می شود   گر ه کارااندات صعدیی کویر موتوردر  کار ایریعاه  

 آشعا کعد انرژی 

 

 

 ، مستند مدیریتژی، انر: واژگان کلیدی
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  ل یپ یقاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص سومین

 الکتروشیمی و   یبا تمرکز بر آموزش انرژ  یسوخت

 ه یعلوم پا دانشکده -ی  ئدرجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1400بهمن ماه    23

 

 

 یی ایو حمل و نقل در یسوخت  لیپ
   یفراهان  نیمحمد ام  -  یمعمار  شیاین  -  یرمضان  نیحس  ریام

 یسوخت  لیپ  یقاتیتحق  شگاهیآزما  –  هیدانشکده علوم پا  -  رجائی  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

 اهیکه صروت  از ضم    نق  سرتز به م یمیاسر  که در ضال ضاضرر در همه مداه  یاز موضرووات  یکی  در ژه،یه

  نی کعد ا ینم بیرا تتر یدیاز ضم    نق  اسر  که معابو طت  یشرود  ضم    نق  سرتز سرتک یمطرح م د،یآ  یم

  یاندام شرده، سره درصرد گازها   قیتوق   ی اباریه اسر  طتق   یانرژ  ریداییسرت  از ضم    نق  به معابو تدد

 کععدیکار م  ویما  در ژهیه یسروای یکه با ا  ییها  یکشری   یمز  شروندیمعیشرر م یرانیبه ااطر کشری  یگ تانه ا

 یشروند به طور الاصره آلودگ  یهوا م   یدیدهعد   باوث بفتود ک یآه اسر  که انیشرارات کربن را کاهش م

 در این ک یپ آموزشی به این موارد ارداایه می شود    ابدی یها کاهش م یکشی نیتوس  ا هوا

 

 آموزش ، هیدروژنانرژی، : واژگان کلیدی
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  ل یپ یقاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص سومین

 الکتروشیمی و   یبا تمرکز بر آموزش انرژ  یسوخت

 ه یعلوم پا دانشکده -ی  ئدرجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1400بهمن ماه    23

 

 

 ی سوخت  لی پ یالفبا 
 ی فراهان  نیمحمد ام  -  انیدامغان  لیسه  -  یرمضان  نیحس  ریام

 شیمی   یکارشناس  یدانشجو 

 یسوخت  لیپ  یقاتیتحق  شگاهیآزما  -  یمشی  گروه  –  هیدانشکده علوم پا  -  رجائی  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

که در آنفا  جود دارد،   ییایمیشرده در مواد شر   رهیذا  یکه انرژ ییایمیالکیر شر   یچعد ا ای   یاز    یباتر   ی

مواد   نیشروند ا  ی صر  م  ی مپ به باتر   ی  ایموتور     یمدررف کععده مانعد    ی یصی    شرده اسر  تشرکی 

 یم  یکیالکیر  اهیر جر  یر   درادیبراورث ا نیکره ا  کعردی اکعش داده   الکیر نفرا را آزاد م  ریکردیبرا    ییایر میشررر 

 ی  م  رندبه شرارژ مددد ندا  یازین یسروای  یها  یا ار  یها در چ ی  باتر  یسروای  یها  یشرود  ضال تدا ت ا

 یسروای اواهد شرد   ی ارد ا وسریهیکه سروا  به طور ا  رایز رندیمورد اسریداده صرار ب   وسریهیتوانعد به طور ا

 ی کم  ،یسرررازرهیذا  یبرا  تواندیاسررر  که م  در ژهیر شرررود،هیاسررریدراده م یسررروای یها یر که مدمو ً در ا

آه ممکن شرود   رهی  ذا  یدارد تا ن فدار یبه یشرردگ  ازیباشرد   ن یسرت  م اریکه بار   رایدردسررسراز باشرد ز

   یا  نیکه تعفا یرا رده ا  سر ا  نیکعد ا  یم  زیان  داهیه ی یرا ا  در ژهیه  یسروای  یها  یکه ا  یزیاگرچه چ

   دیاکار   یگونه انیشرار کربن د چ یشرود، ه دیتول  ریداییبا اسریداده از معابو تدد  در ژهیه  یباشرد    صی  یآب م

 ارداایه می شود  یسوای  یا  یکارکرد ه این ک یپ آموزشی بدر مانعد آه  جود نتواهد داش    

 

 آموزش  ،پیل سوختی ، یانرژ: واژگان کلیدی
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  ل یپ یقاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص سومین

 الکتروشیمی و   یبا تمرکز بر آموزش انرژ  یسوخت

 ه یعلوم پا دانشکده -ی  ئدرجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1400بهمن ماه    23

 

 

 سبز پرواز 
 ی فراهان  نیمحمد ام  -  یرمضان  نیحس  ریام

 شیمی   یکارشناس  یدانشجو 

 یسوخت  لیپ  یقاتیتحق  شگاهیآزما  -  یمشی  گروه  –  هیدانشکده علوم پا  -  رجائی  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

 اهیکه صروت  از ضم    نق  سرتز به م یمیاسر  که در ضال ضاضرر در همه مداه  یاز موضرووات  یکی  در ژه،یه

  نی کعد ا ینم بیرا تتر یدیاز ضم    نق  اسر  که معابو طت  یشرود  ضم    نق  سرتز سرتک یمطرح م د،یآ  یم

ضم    نق  سرتز بر اسر     شرده  یسرد  دئوی   نی اباریه اسر   در ا  یانرژ  ریداییسرت  از ضم    نق  به معابو تدد

 شود  یبررس یدر ژنیسوا  ه هیاا

 

 

 آموزش  ، سوخت هیدروژنی ، یانرژ: واژگان کلیدی
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  ل یپ یقاتی تحق شگاهیآزما  ی نشست تخصص سومین

 الکتروشیمی و   یبا تمرکز بر آموزش انرژ  یسوخت

 ه یعلوم پا دانشکده -ی  ئدرجایشه ری دب ت یترب دانشگاه

 1400بهمن ماه    23

 

 

 فرصت ای دیتهد  :دروژنیگاز ه
 یفراهان  نیمحمد ام  -  یلیفاطمه اسماع  -  سهیمق  نیحس  -  یرمضان  نیحس  ریام

 شیمی  یکارشناس  یدانشجو   

 یسوخت  لیپ  یقاتیتحق  شگاهیآزما  -  یمشی  گروه  –  هیدانشکده علوم پا  -  رجائی  دی شه  ریدب  تیدانشگاه ترب

 د یایی  یم یزیچه چ ادی  دیشررعو یرا م  در ژهیک مه ه یشررما  صی ر یا  ایهارر     منیا  در ژهیاسرریداده از ه  ایآ

 یییضرا  یکشری   یکه در آه   ترگنعدیاتداصات گیشریه همنوه ضادهه ه ادیک مه    نیا  دهیاز مردم با شرع  ی یا

 شرود یموضرو  ارداایه م  نیابه   دئوی   نی  در امی اییعد  در هوا شرعا ر شرده بود، معددر شرد  در ژهیکه با گاز ه

  اگر اطرنا   ریا ایاطرنا  اسررر     اسررر   وموم جا اییاده نیکه در ب  عطوریهم  در ژهیسررروا  ه  ایکه آ

  می تواه اه را مدیری  نموداطر  نیدر و ایاس  ا

 

 ، ایمنی آموزش ، هیدروژنانرژی، : واژگان کلیدی

 


