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  1آزمایش شماره 

  هاي مختلفهاي منطقی با منطقسازي گیتپیاده: هدف

ها را بسته و آن. دهندمی را نشان RDLطراحی شده بر اساس منطق هاي مدارهاي مقابل گیت :الف

ها یک کیلو اهم و دیود ولت و مقاومت+ 5و  0ورودي ها . (جداول صحت مربوطه را استخراج نمایید

1N4001 انتخاب شوند.(  

  

  

  

  

  

  

طراحی شده بر اساس منطق مدار مقابل گیت  :ب

RTL را بسته و جدول صحت  آن. دهندرا نشان می

، BC107ترانزیستورها . (مربوطه را استخراج نمایید

اهم  640اهم، مقاومت تغذیه  450هاي ورودي مقاومت

  ).ولت انتخاب شوند 6/3و تغذیه 

  

  

  

  

را  DTLطراحی شده بر اساس منطق مدار مقابل گیت  :ج

را بسته و جدول صحت مربوطه را استخراج  آن. دهندنشان می

، BC107  ،R1=5K ،R2=2Kترانزیستور . (نمایید

R3=1K،R4=5K ،  1دیودهاN4001 ترانزیستور ،

BC107  ولت انتخاب شوند 5و تغذیه.(  
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  2آزمایش شماره 

  NORو  NANDهاي پایه هاي منطقی با استفاده از گیتسازي انواع روابط و گیتمعادل: هدف

در زیر نشان داده شده  NANDپایه  هاي منطقی با استفاده از گیتسازي روابط و گیتروش پیاده-

. نمایید پیاده NORسازي این مدارها، تمامی روابط را با استفاده از گیت پایه علاوه بر پیاده. تاس

-موجود در آي NORهاي و گیت 7400سی موجود در آي NANDهاي براي این منظور از گیت

.استفاده نمایید TTLبا تکنولوژي  7402سی 

1(  

Desired Gate NAND Construction

Truth Table
Input A Output Q

0 1
1 0

2 (  

Desired Gate NAND Construction

Truth Table
Input A Input B Output Q

0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

3(  

Desired Gate NAND Construction

Truth Table
Input A Input B Output Q

0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
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4 (  

Desired Gate NAND Construction

Truth Table
Input A Input B Output Q

0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

5 (  

Desired Gate NAND Construction

Truth Table
Input A Input B Output Q

0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

6 (  

Desired Gate NAND Construction

Truth Table
Input A Input B Output Q

0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

  

  . تابع منطقی) 7
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  3آزمایش شماره 

  سازي توابع منطقی  تشکیل جدول صحت از روي صورت مسئله و ساده: هدف

- ها داده میبراي کنترل چراغ راهنمایی یک چهارراه، از یک مرکز فرماندهی دستور تغییر رنگ چراغ :الف

ها ف طراحی مداري است که توسط آن چراغهد. رسداین دستور توسط چند رشته سیم به چهارراه می. شود

  :را به ترتیب زیر روشن یا خاموش نمایند

.قرمز باشد) B(زمانی سبز یا زرد است که چراغ ) A(چراغ -

.قرمز باشد) A(زمانی سبز یا زرد است که چراغ ) B(چراغ -

-آیا می.ماییدپیاده ن NANDهاي منطقی جدول صحت مدار فوق را طراحی کرده و مدار را با کمک گیت

-هاي مورد استفاده را کاهش داد؟ بررسی نمایید آیا میهاي منطقی دیگر تعداد گیتتوان با استفاده از گیت

آیا لزوماً این مسئله یک جواب دارد؟ اگر جواب منفی است، . توان مدار فوق را با مداري دیگر جایگزین نمود

  .مدار دومی پیشنهاد نمایید

  

سیستم صنعتی هرگاه یک فاز و یا دو فاز از سه فاز ورودي قطع شدند، سیستم اخطار  خواهیم در یکمی :ب

سازي آن به کمک جدول کارنو، سازي مدار فوق طراحی کرده و پس از سادهجدول صحتی براي پیاده. دهد

  .مدار را پیاده نمایید

  

است در خروجی  =0Cرگاه خواهیم همی. باشد Cو  A ،Bمداري طراحی نمایید که داراي سه ورودي  :ج

A  1ظاهر شود و هرگاهC=  استB  ي خروجی را ابتدا جدول صحت و رابطه. در خروجی ظاهر شود

  .هاي منطقی لازم ساخته و نتیجه را تحقیق نماییدبدست آورید، سپس مدار را با استفاده از گیت

ي خروجی را بدست آورید طهساخته و جدول صحت و راب NANDهاي مدار زیر را با استفاده از گیت-

.آیا تفاوتی وجود دارد. و مدار را با مدار قبل مقایسه نمایید

  

0

0

0A

B

C

Q
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  4آزمایش شماره 

  سازي روابط بولی از روي جدول صحت استخراج و پیاده: هدف

از روي جدول صحت زیر، جمله جبر بولی معادل و فرم تابعی را در حالت ماکسترم استخراج کرده و  :الف

  .نمایید ا در همان حالت پیادهآن ر

            Truth Table
Input A Input B Input C Output Q

0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1

  

  

ده کاهش هاي منطقی مورد استفاآیا تعداد گیت. نمایید روابط را در حالت مینترم استخراج و پیاده-

میابد؟

  

هاي منطقی و با استفاده از سازي جدول صحت زیر آن را به دو صورت با استفاده از گیتپس از ساده: ب

  .مداري کلیدي طراحی نمایید

                      Truth Table
Input A Input B Input C Output Q

0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 1

  

هاي منطقی موجود براي مدار کلید تبدیل یک جدول صحت تشکیل دهید، سپس آن را به کمک گیت :ج

  . نمایید پیاده
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  ، جمع، تفریق و ضرب باینري segment-7اندازي راه: هدف

به یک کد هفت بیتی  BCDتی باینري یک مبدل اعداد چهار بی CMOSاز تکنولوژي  4511سی آي: الف

در جدول و شکل . سی بسیار مهم استآشنایی با این آي. استsegment-7متناظر جهت نمایش بر روي 

  . سی بیان شده استزیر مشخصات آي

  
- کاتد مشترك را راه اندازي میهاي segment-7سی، همانطور که از جدول صحت مشخص است این آي

  .باید به زمین متصل شود segment-7ه کاتد مشترك بنابراین پای. کند

  

  .هاي متناظر را مشاهده کنیدبه ورودي، خروجی 1111تا  0000هاي با اعمال ورودي-
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segment-7آن را بسته و خروجی را بر روي . مدار جمع کننده کامل در زیر نشان داده شده است:ب

  .نشان دهید

0

0
0

Cin

A
B

S

C

  

  .نشان دهید segment-7کل مدار تفریق کننده کامل را طراحی کرده و نتیجه را بر روي به همین ش:ج

  

  

  .نشان دهید segment-7و نتایج را بر روي کرده پیاده  و مدار ضرب کننده دو عدد دوبیتی را طراحی :د
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  6آزمایش شماره 

  )دیکودر، انکودرجمع کننده، (مدارهاي ترکیبی : هدف

  .بیتی را به کمک گیتهاي منطقی موجود طراحی و پیاده نمایید 4کننده کامل مدار جمع  :الف

  

  

  

  

  

مدار انکودر چهار به دو را با کمک گیتهاي . شکل بلوکی یک مدار انکودر در مقابل نشان داده شده است :ب

  .منطقی موجود پیاده نمایید

  
  

  

جمع کننده باینري دو عدد دو بیتی  هاي منطقی، یکبا کمک دو دیکودر سه به هشت و دیگر گیت :ج

یک دیکودر چهار به دو بر روي (طراحی و پیاده کرده و نتیجه حاصل را بر روي سون سگمنت نمایش دهید 

  ).ست موجود است و دیگري را  باید خود طراحی نمایید

  

  

  

  

سه به هشت طراحی و  یک دیکودر) که داراي پایه فعال ساز نیز هستند(به کمک دو دیکودر دو به چهار  :د

  . پیاده نمایید
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  )مقایسه کننده، مالتی پلکسر، دي مالتی پلکسر(مدارهاي ترکیبی : هدف

مدار مقایسه . شکل بلوکی یک مدار مقایسه کننده تک بیتی کامل در مقابل نشان داده شده است :الف

  .پیاده نمایید هاي منطقی موجودبیتی کامل را با کمک گیتدوکننده 

  
  

مدار دي مالتی پلکسر یک به . شکل بلوکی یک مدار دي مالتی پلکسر در مقابل نشان داده شده است :ب

هشت را با کمک گیتهاي منطقی موجود پیاده سازي   .نمایید

  

  

  

  

  

  

  

  . را به کمک یک مالتی پلکسر با حداقل ابعاد پیاده نمایید  تابع    :ج

  

  

ها بر روي ست موجود و دیگري باید طراحی که یکی از آن(با استفاده از دو مالتی پلکسر چهار به یک :د

  .نمایش دهید segment-7و نتیجه حاصل را بر روي ، یک مدار جمع کننده کامل طراحی نمایید)شود
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  )هالچ ها و فلیپ فلاپ(مدارهاي ترتیبی : هدف

ها ها را استخراج و با اعمال ورودي دلخواه دیاگرام زمانی آناي لچ زیر را بسته، جدول صحت آنمداره :الف

  ها چیست؟آیا تفاوتی دارند؟ مشکل آن. را رسم نمایید

  

  

  

  

  

  

  

  

را استخراج و با اعمال ورودي و پالس ساعت دلخواه  زیر را بسته، جدول صحت آن RSمدارفلیپ فلاپ  :ب

با این تغییر چه مشکلی از مدارهاي ). همان ورودي پالس ساعت است E. (را رسم نمایید آن دیاگرام زمانی

  شود؟قبلی حل می

  
  

را استخراج و با اعمال ورودي و پالس ساعت دلخواه  زیر را بسته، جدول صحت آن Dمدارفلیپ فلاپ  :ج

با این تغییر چه مشکلی از مدارهاي  ).همان ورودي پالس ساعت است E. (را رسم نمایید دیاگرام زمانی آن

  شود؟قبلی حل می
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 SRبا استفاده از یک فلیپ فلاپ . است به صورت  JKتابع منطقی فلیپ فلاپ  :د

  .را رسم نمایید آن را پیاده نمایید و با اعمال ورودي و پالس ساعت دلخواه دیاگرام زمانی آن

  

  

  

آن را  SRبا استفاده از یک لچ . است به صورت  Tتابع منطقی فلیپ فلاپ  :ه

  .را رسم نمایید پیاده نمایید و با اعمال ورودي و پالس ساعت دلخواه دیاگرام زمانی آن
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  )هاکاربرد فلیپ فلاپ(مدارهاي ترتیبی : هدف

  . نمایید کلید تبدیل طراحی و پیادهبر اساس مداري ترتیبی یک مدار  :الف

  . طراحی نمایید Tهاي منطقی دیگر یک فلیپ فلاپ نوع و گیت Dبا استفاده از یک فلیپ فلاپ  :ب

  . به صورت زیر است Dفلیپ فلاپ نوع  4داراي 74175سی آي :ج

خروجی را بدست  کل موجسی مدار زیر را پیاده کرده و با اعمال موج مربعی به کلاك شبا استفاده از این آي

  .اي با ورودي داردآورده و بگویید چه رابطه

D

CLK

Q

Q

Clock

Output

  

به صورت  JKفلیپ فلاپ نوع  2داراي  7476سی آي :د

  . زیر است

  

  

سی مدارهاي زیر را پیاده کرده و با با استفاده از این آي

هاي خروجی را بدست اعمال موج مربعی به کلاك شکل موج

  .آورده و رسم کنید

J

CLK

Q

Q

K

J

CLK

Q

Q

K
Clock

Q0 Q1

1 0

  

J

CLK

Q

Q

K

J

CLK

Q

Q

K
Clock

Q1
1
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  )ثبات انتقال(شیفت رجیستر ساخت انواع : هدف

پیاده آن را  .به صورت زیر است) PIPO(خروجی موازي  -بیتی ورودي موازي 4مدار شیفت رجیستر : الف

دیاگرام (و ثبت نمایید به ورودي  آن انتقال اطلاعات به خروجی را مشاهده  0110و با اعمال دیتاي  کرده

  ).ا رسم کنیدزمانی مدار ر

D

CLK

Q

Q D

CLK

Q

Q D

CLK

Q

Q D

CLK

Q

Q

0 1 1 0

U1(CLK)

  

خروجی  -و ورودي سري)SISO(خروجی سري -به همین ترتیب مدار شیفت رجیستر ورودي سري:ب

  .آن، خروجی را ثبت نمایید وروديبه 010111110را طراحی نموده، با اعمال دنباله ) SIPO(موازي 

  

  

  

 -بیتی با ورودي موازي 3ر و مدارهاي جانبی مانند مالتی پلکسر یک شیفت رجیست D F.Fبا استفاده از  :ج

  .طراحی و پیاده نمایید) PISO(خروجی سري 

  

  

  

خروجی موازي  -بیتی با ورودي موازي 2یک شیفت رجیستر  D F.Fبا استفاده از مالتی پلکسر و :د

)PIPO (سازي نماییدبا قابلیت شیفت به دو طرف طراحی و پیاده.  
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  )همزمان(نکرون هاي سشمارنده: هدف

آن را پیاده کرده و دیاگرام زمانی آن را رسم . مدار شمارنده سنکرون حلقوي به صورت مقابل است :الف

خروجی را بر روي سون سگمنت . کندنمایید و مشخص کنید چه اعدادي را و به چه ترتیبی شمارش می

  ).یک منطقی گرددQ3پالس ساعت در این شمارنده در ابتداي کار باید براي یک : توجه. (نمایش دهید

  

Q2 Q1 Q0Q3
D

CLK

Q

Q D

CLK

Q

Q D

CLK

Q

Q D

CLK

Q

Q

Clock

  
  

مراحل قبل را براي این شمارنده نیز انجام دهید و . مدار شمارنده سنکرون جانسون به صورت مقابل است :ب

  .هاي این شمارنده با شمارنده قبل را توضیح دهیدتفاوت

Q2 Q1Q3
D

CLK

Q

Q D

CLK

Q

Q D

CLK

Q

Q D

CLK

Q

Q

Clock

Q0

  

مراحل .مقابل استبیتی با قابلیت شروع مجدد به صورت  4ي دودویی سنکرون صعودي شمار شمارنده :ج

  .قبل را براي این شمارنده نیز انجام و طرز کار مدار را به طور کامل توضیح دهید

  

J

CLK

Q

Q

K

J

CLK

Q

Q

K

J

CLK

Q

Q

K

J

CLK

Q

Q

K

Clock

1
Q0 Q1 Q2 Q3

  
  

  

مراحل قبل را .بیتی با قابلیت شروع مجدد را طراحی نمایید 4ي دودویی سنکرون نزولی شمار شمارنده :د

  .براي این شمارنده نیز انجام دهید

  

  

  



کریمی. دستور کار آزمایشگاه مدار منطقی                        دانشگاه شهید رجایی                                                  ح

١۶

  12آزمایش شماره 

  )غیرهمزمان(هاي آسنکرون هشمارند: هدف

آن را پیاده کرده و دیاگرام .مدار شمارنده دودویی غیر همزمان صعودي شمار به صورت مقابل است :الف

خروجی را بر روي . کندزمانی آن را رسم نمایید و مشخص کنید چه اعدادي را و به چه ترتیبی شمارش می

  .سون سگمنت نمایش دهید
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مراحل قبل را براي این شمارنده .ویی غیر همزمان نزولی شمار به صورت مقابل استمدار شمارنده دود :ب

  .نیز انجام دهید
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مداري طراحی کنید که این . خواهیم شمارنده صعودي شمار بعد از ده پالس به حالت اول برگرددمی :ج

  ).استفاده نمایید clearاز پایه : راهنمایی.(امکان را تحقق بخشد

  

ها و جداول صحت ورودي و خروجی آن مطابق است که دیاگرام پایه BCDیک شمارنده  7490آي سی  :د

     .زیر است



کریمی. دستور کار آزمایشگاه مدار منطقی                        دانشگاه شهید رجایی                                                  ح

١٧

  
  

اعمال  14متصل شود و کلاك پالس به پایه  1باید به پایه  12پایه  BCDدقت کنید که براي شمارش *

  .شودمی

فت را به صورت صعودي بشمارد و اي طراحی کنید که تا از صفر تا هسی، شمارندهبا استفاده از این آي

  .سپس به حالت اولیه برگشته و شمارش را با پالس بعدي مجددا آغاز نماید


